ROYAUME DU MAROC

Ministere de L’Education Nationale

Académie Régionale D’éducation ET De Formation
de L’Oriental

CPGE Omar Ibn Abdelaziz- Oujda-

Concours Blanc

Session 2012/2013

EPREUVE D’'INFORMATIQUE
Durée 2 heures

Filieres TSI/MP

Cette épreuve comporte 2 pages au format A4, en plus de cette page de garde

L'usage de la calculatrice est interdit.




v/ On attachera une importance a la concision, a la clarté, et a la précision de la rédaction en langage C.
v Il est conseillé de lire la totalité de I'énoncé avant de commencer.

v La fonction autorisée est sqrt(x) qui retourne la racine carrée du réel x.

v Une fonction développée dans une question peut étre utilisée méme si elle est incompléte.
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Probléme 1 : Les nombres d’Amstrong.

On appelle nombres d’Armstrong les nombres entiers tels que la somme des cubes de leurs chiffres (en base 10) est

égale au nombre lui-méme. Exemple : 1*+5°+3% =153,

1. Ecrire une fonction int Amstrong(int N) qui retourne 1 si N est un nombre Amstrong et 0 sinon.
2. Ecrire une fonction int produit_Amstrong(int N) qui retourne le produit des nombres d’Armstrong inférieurs
a un entier N.

Probléme2 : Pointeur et chaines de caractéres

1. Ecrire la fonction char* Pos_Car(char *S,char C) renvoyant un pointeur sur la premiére occurrence d’une variable C

de type caractere dans la chaine S, ou NULL s'il n’y figure pas.

2. Ecrire la fonction int Nb_Occurr (char *S,char C) retournant le nombre d’occurrences de la variable C dans la chaine

S.

3. Ecrire la fonction int Nbmots(char *S) retournant le nombre de mots de la phrase S. (On supposera que les mots

sont séparés par un seul espace et que la chaine ne contient aucun espace au début ou a la fin.

Indication : une chaine de caractére est un tableau de caractéres qui se termine par ‘\0

Probléme 3 : Des points dans le plan

Dans ce probléme, on considere deux tableaux de réels Tx et Ty de taille N représentant les positions de N points
différents dans le plan.
Tx contient les abscisses x et Ty les ordonnées y des N points. N est déclaré global.
I- On cherche a calculer la distance entre deux points quelconques du plan.
1. Ecrire la fonction float car(float x) qui donne le carré du réel x.
2. Ecrire la fonction float dist1(float Tx, float Ty,int i, int j) qui donne la distance entre les points d'indices i et j.
3. Ecrire la fonction float dist2(float Tx,float Ty) qui donne dmax la distance entre les 2 points les plus éloignés I'un
de lautre.
4. Ecrire la fonction float dist3(float Tx,float Ty,int i) qui donne la distance entre le point i et I'origine (0,0).
On veut calculer rmax le rayon du cercle, autour de I'origine, formé par les points du plan les plus loin de I'origine et le
nombre K de points appartenant a ce cercle._
5. Ecrire la fonction void cercleMax(float Tx, float Ty) qui calcule rmax et K .

Indications pour le probléme3 (partie 1)

- K et rmax sont déclarés globaux. AB :V." ( rp — I--‘l) 2+ (yB - y-i) 2




1l- On suppose que les coordonnées des K points formant ce cercle sont stockées dans un tableau T de type point.

Le type point est déja défini par :

typedef struct point

{
float X ;
float Y;
}point;

On veut_ranger des éléments de T de sorte a avoir 2 zones dans T, les points du demi plan sup (Y>=0) au début de T suivi
des points du demi plan inf (Y=<0).
Le rangement ne doit pas se baser sur le tri des points, qui nécessite plus d'opérations inutiles, mais sur la

permutation, deux a deux, de points qui nécessitent de changer de zone (voir exemple ci-dessous)

T
X -0.7 -0.5 0.5 1 1 -1 0
Y 1.2 -1.3 \\1»3\ -1 11— 1 -1.4
/ -
X -0.7 -1 0.5 1 1 -0.5 0
Y 1.2 1 13 -1\ / -1.3 -1.4
&~
X -0.7 -1 0.5 1 1 -0.5 0
Y 1.2 1 13 1 -1 -1.3 -1.4

6. Ecrire la fonction void permute(point * T,int i, int j) qui permute deux points de T d'indices i et .
N.B : T est le pointeur qui pointe sur la premiére valeur du tableau.

7. Ecrire la fonction void range(point *T) qui permet de réaliser le rangement de T selon le principe précédent.

8. Ecrire la fonction int indic(point *T) qui donne I'indice du 1€" point du demi plan inf aprés rangement de T.

9. Ecrire la fonction int rechSup(point *T, point P) qui recherche si le point P appartient au demi plan

supérieur ou pas. La fonction retourne 1 ou bien 0

10. Ecrire la fonction int rechinf(point *T, point P) qui recherche si le point P appartient au demi plan inferieur ou
pas. La fonction retourne 1 ou bien 0

11. Ecrire la fonction int recherche(point *T, point P) qui vérifie si le point P appartient a T ou pas.

12. Ecrire la fonction void trier(point*T) qui se charge de trier le tableau T dans le sens de rotation des

aiguilles de la montre en commengant par le demi plan sup.




